maquinas
electricas Alecop

4

Recursos didacticos para el estudio de las maquinas eléctricas, estaticas y rotativas. Desde los
principios de funcionamiento, pasando por los ensayos y construccidon de automatismos, hasta
las operaciones de mantenimiento de las maquinas.
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AULA-TALLER

Documentacion

Cada entrenador dispone de un conjunto de
documentos de apoyo que facilitan la labor del
profesorado:

- Manual de usuario: contiene las instrucciones
para la puesta en marcha y funcionamiento del
equipo, sus caracteristicas técnicas e informacion
sobre las precauciones a tener en cuenta para su
correcta explotacion.

- Manual de actividades practicas: con definicion de
objetivos, secuencia de realizacion y solucionario
para cada una de las practicas.

Seguridad

Los recursos presentados en este catélogo han sido
disenados para cumplir las directivas europeas en
materia de seguridad de maquinas, baja tension y
compatibilidad electromagnética.
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Economia

La escalabilidad de los recursos didacticos y la
posibilidad de utilizacién en aula, permiten una reduccion
considerable en la inversion a realizar para un programa
concreto de maquinas eléctricas.

Modularidad

Los equipos permiten una configuracion modular segun el
equipamiento disponible y las necesidades formativas del
usuario.
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ProLAB

Banco de ensayos de maquinas eléctricas
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MODULOS serie 199

s alie

Cada médulo, bloque funcional,
se escoge en funcion de las
necesidades del experimento.

kméquina rotativa BANCADA

Permite trabajar con
seguridad maquinas
rotativas de diferentes

tipos y potencias. de resultados.

SOFTWARE

El equipo ProLAB de ALECOP es un sistema avanzado para el estudio de maquinas eléctricas.
Permite al alumnado el estudio, tedrico y practico, del manejo y rendimiento de maquinas eléctricas
estaticas y rotativas, desde un nivel basico hasta los test mas avanzados.

ProLAB es un sistema modular que incluye un banco de ensayos, sistemas de alimentacion,
instrumentacién, diversas maquinas de cc., maquinas monofasicas y trifasicas de ca., y
transformadores. Puede funcionar como una sola estacién de trabajo o en red, compartiendo el
equipo en el aula y convirtiendo ProLAB en una solucién muy rentable y flexible para cualquier
centro formativo. Permite el uso de instrumentacion convencional o basada en PC.

Tanto si se utiliza en red o no, el software Diana, encargado de controlar el banco de ensayos, aporta
contenidos y formacién. Diana guia al usuario en el disefio y montaje de diferentes estrategias de
testeo. Incluso las mas complejas configuraciones llevan pocos minutos. Ademas, incluye una
amplia biblioteca de ensayos y simuladores para seguir realizando actividades sin necesidad del
resto del banco de ensayos.

ProLAB puede utilizarse en cualquier aula: puede ir montado sobre una mesa con ruedas sin
problemas para ganar portabilidad, y tan sélo requiere alimentacion monofasica, dado que genera
su propia corriente trifasica.

Realizacién de ensayos
reales y simulados. De la
configuracién al analisis



. Alecop @)

Adaptado a las necesidades del aula

El Sistema ProLAB permite al alumnado estudiar
conceptual y procedimentalmente el funcionamiento
de las maquinas eléctricas estaticas y rotativas.

Escalabilidad

La modularidad del sistema hace posible adquirir los componentes que mejor se adapten a las necesidades de su centro;
tanto de curriculo como de presupuesto. El ProLAB es compatible con los elementos convencionales que tenga en su
aula/ taller (redstatos, inductancias, condensadores, puentes de rectificacion, etc.).
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Economia de medios y tiempo

Un solo equipo por aula es suficiente, o que reduce
costes de adquisicion y mantenimiento.

La serie de médulos “199”, disefiada para este sistema,
lleva integrada la instrumentacion de serie.

El montaje mas complejo se puede realizar en pocos
minutos y con pocos cables.

SEGURIDAD

B PRODUCTO ECOLOGICO

Este equipo va mas alla de la
normativa vigente relativa a la

» seguridad, implementando una serie
de protecciones anadidas que impiden
accidentes en el ambito educativo.

El equipo devuelve a la red la energia
que tradicionalmente se disipaba

en calor. Ademéas de disminuir €l
consumo, implica la reduccién de
las dimensiones de los médulos y
bancada, y la eliminacion de puntos
calientes potencialmente peligrosos.
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Proceso de trabajo

El ProLAB permite al alumando la puesta en practica de conceptos béasicos aprendidos en la teoria y relacionados con el

funcionamiento de las maquinas eléctricas. La puesta en practica se concreta mediante la realizacion de ensayos, ya sean
reales o simulados. Cada ensayo se realiza siguiendo estos 6 pasos:

IDENTIFICACION 1 -
del ensayo

2 = MONTAJE

de la actividad
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Trabajo en aula

1- Manual 2 = Mixto 3 = Simulacién

Realizacion de ensayos con los Permite compatibilizar el uso Permite llevar a cabo el proceso
modulos y la bancada. Trabajo informatico en la preparacion completo de trabajo a través del
sobre el terreno. Demostraciones de ejercicios y el envio para la software. La biblioteca incorpora 59 /
realizadas de forma manual. aplicacion manual al banco de las actividades de ensayo mas
maquina. significativas para conseguir un

aprendizaje global.

Configuracion

Consigue mantener activo a todo el alumnado evitando, en o posible, los momentos de espera. La conectividad
del aula completa el sistema de trabajo:

see Sin conexioén a red, el alumnado trabaja individualmente en
: : : Slmple su ordenador y ejecuta el ensayo manualmente o desde el

ordenador del profesorado.

s Disponer de una red de area local permite ejecutar
en red ensayos desde cualquier ordenador y activar las opciones
de monitorizacion de DIANA.

‘ t t Si afadimos Internet, podran acceder al banco de ensayos
Interne usuarios gue no se encuentren fisicamente en el aula
facilitando la teleformacion.

II@II
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Bancada

Bancada auténoma para la realizacion de
ensayos a maquinas eléctricas rotativas

( Ref9EGBNC199A ]

e /
— : = FUNCION. Motor de arrastre
BNC199 g y freno de las maquinas bajo

ensayo.

Permite fijar la maquina bajo ensayo de forma sencilla en la bancada aplicando las normas de seguridad
que impiden el funcionamiento de la bancada de forma inadecuada. El control de la bancada se realiza
mediante diales potenciométricos de las variables Par o Velocidad, o mediante sefales externas que
permiten su control mediante SAD y ordenador. Visualizaciéon en todo momento de la potencia, velocidad
y par ejercido en el eje de la bancada, ademas de sefiales disponibles en el conector exterior. Ante
cualquier anomalia en el funcionamiento de la bancada (tensién de red elevada o insuficiente, par
ejercido excesivo, velocidad elevada, etc.) se indicara mediante el visualizador la proteccién activada. La
bancada absorbe energia de la red de alimentacién monofasica cuando funciona como motor de arrastre
y devuelve energia a la red cuando funciona como freno.

Caracteristicas técnicas

GENERAL FUNCIONAMIENTO COMO FRENO
Dimensiones: 950 x 360 x 420 mm Velocidad méaxima: 2450 rpm
Peso: 41 Kg Par: 0a 10 Nm
Alimentacion: Red monofésica 190 a 250Vac - Potencia nominal: 800 w
5,25 Amp.- 50/60Hz
Tipos maquinas a ensayar: PROTECCIONES
- Tipo pie de altura 71, 80 y 90 mm. Guarda movil con anclaje eléctrico.
- Altura 80 y 90 mm sobre perfiles Alecop. Seta de emergencia en la bancada.
Fijacion de la maquina bajo ensayo mediante Bornas de 4mm de seguridad para las conexiones de la
acoplamiento elastico. magquina bajo ensayo.
Protecciones internas: temperatura interna, par maximo,
FUNCIONAMIENTO COMO MOTOR DE ARRASTRE velocidad méaxima, tension de red insuficiente, tension de
Velocidad: 0 a 2.000 rpm red excesiva y corriente de red excesiva.

Potencia nominal: 800 w
Par maximo: 9,7 Nm




Modulo

Médulo fuente de alimentacién
del resto de moédulos del equipo
BEM199, mediante los perfiles del
bastidor donde se aloja.

Controla la alimentacién de potencia
al resto de moddulos del equipo
proporcionando la tensién de red
monofasica mediante bornas de
seguridad.

( RefMDULALIHO9 )

Descripcion funcional

El soporte lo constituye un médulo didactico doble de
dimensiones: 250 x 144 x 130 mm.

Las alimentaciones necesarias para su funcionamiento
son:

e Tension de red: 190 + 250 Vac 50/60Hz.

e Potencia maxima: 1 Kw.

Incorpora serigrafia con identificacion de los bloques
funcionales y simbologia de componentes.

Utiliza hembrillas de seguridad de 2 mm. de didmetro
que sirven de puntos de test y hembrillas de 4 mm. de
diametro de seguridad para la alimentacion de potencia
(red).

ALI-199

Fuente de alimentacion

Caracteristicas técnicas

Tension de alimentacion de entrada: Monofasica 190 a
250Vac. mediante base de toma.

Frecuencia de red: 50Hz / 60Hz.

Tension de salida: +15V c.c.

Corriente maxima: 2 Amp.

Protecciones:

Entrada: mediante fusible de 10Amp.

Salida: proteccion térmica tarado a 2 Amp.

Salidas de la fuente: Mediante perfil del bastidor y
hembrillas de 2 mm de seguridad.

Indicaciones: Luminosa de presencia de red y salidas de
la fuente activas.
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Maodulo

FTC-199

Fuente de tension de corriente continua

Fuente de tension de corriente
continua regulable para alimentacion
de inducidos de maquinas de

corriente continua.

( Ref:MDULFTC199 ]

Descripcion funcional

El soporte lo constituye un médulo didactico doble de
dimensiones: 250 x 144 x 130 mm.

Las alimentaciones necesarias para su funcionamiento

son:

e =+ 15V, mediante la insercion en bastidor soporte de
ALECOP.

e Tension de red: 190 + 250 V.

e Potencia maxima: 1 Kw.

Incorpora serigrafia con identificacion de los bloques
funcionales y simbologia de componentes.

Utiliza hembrillas de seguridad de 2 mm. de didmetro
que sirven de puntos de test y hembrillas de 4 mm. de
diametro de seguridad para la alimentacion de potencia
(red).

@ PE. 230V PE
1l N - 1]

Caracteristicas técnicas

El médulo incorpora una fuente de tensién continua

cuyas caracteristicas son:

Variacion de la tension de salida: 0 + 250 V.

Corriente de salida: 6,6 A max.

Tipos de consigna:

- Interior: mediante Dial.

- Exterior: mediante conector DB26 mediante hembrilla de
seguridad de 2mm.

Precision: 1%.

Mediciones fisicas:

Visualizacién de magnitudes:

- Magnitudes visualizadas: tension y corriente a la salida
(seleccionable mediante conmutador ) en display de 3%2
digitos.

- Rango / Precision Tension: 0 + 250 V c.c. 1% FE.

- Rango / Precision Corriente: 0 + 6,6 A < 1% FE.

Senales de captacion de magnitudes:

- Sefales analdgicas en el conector DB26: tension y
corriente de salida.

- Sefiales analégicas en las hembrillas: tensiéon y corriente
de salida.

- Rango de precision tension: 0 = 250V c.c. (0 + 10V ) 1% FE.

- Rango de precision corriente: 0 = 6,6 Ac.c. (0 + 10V) 1% FE.

Incorpora protecciones electrénicas, protegiendo al médulo
frente a posibles sobrecargas y cortocircuitos.
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Modulo

Fuente de corriente continua
regulable para alimentacion de
inductores de maquinas de
corriente continua y alterna.

( Ref.MDULFCC199 )

Descripcion funcional

El soporte lo constituye un mddulo didactico doble de
dimensiones: 250 x 144 x 130 mm.

Las alimentaciones necesarias para su funcionamiento

son:

e 1+ 15V, mediante la insercion en bastidor soporte de
ALECOP.

e Tension dered: 190 + 250 V.

e Potencia maxima: 1 Kw.

Incorpora serigrafia con identificacion de los bloques

funcionales y simbologia de componentes.

Utiliza hembrillas de seguridad de 2 mm. de diametro
que sirven de puntos de test y hembrillas de 4 mm. de
diametro de seguridad para la alimentacion de potencia
(red).

FCC-199

Fuente de corriente continua regulable

Iy Il

@ PE. 230V PE.
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Caracteristicas técnicas

El médulo incorpora una fuente de tensién continua

cuyas caracteristicas son:

Variacion de la tension de salida: 0 = 310 V.

Corriente de salida: 0 + 3,3 A.

Tipos de consigna:

- Interior: mediante Dial.

- Exterior: mediante conector DB26 mediante hembrilla
de seguridad de 2mm.

Precision: 1%.

Mediciones fisicas:

Visualizaciéon de magnitudes:

- Magnitudes visualizadas: tensién y corriente a la
salida (seleccionable mediante conmutador ) en
display de 32 digitos.

- Rango/ Precision Tension: 0 + 310 V c.c. 1% FE.

- Rango/ Precision Corriente: 0 + 3,3 Ac.c. < 1% FE.

Senales de captacion de magnitudes:

- Senales analdgicas en el conector DB26: tension y
corriente de salida.

- Sefiales analégicas en las hembrillas: tension y
corriente de salida.

- Rango de precision tensiéon: 0 = 350 V c.c. (0 £ 10V)
1% FE.

- Rango de precision corriente: 0 = 3,5 Ac.c. (0= 10 V)
1% F.E.

Incorpora protecciones electrénicas, protegiendo al

maodulo frente a posibles sobrecargas y cortocircuitos.
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Modulo

Modulo didactico de cargas electrénicas de

potencia para transformadores y maquinas

eléctricas rotativas de corriente continua

y alterna (monofasicas y trifasicas).

Posibilidad de captacién y control de

magnitudes por PC mediante conexién a

sistema de adquisicion de datos y software

DIANA. Los controles incorporados

posibilitan su funcionamiento conforme a

los distintos tipos de cargas pasivas:

e (Carga resistiva en corriente continua.

e (Carga inductiva - resistiva - capacitiva
monofasica.

¢ Carga inductiva - resistiva - capacitiva
trifasica.

* Factor de potencia variable entre 0 y 1
(inductiva y capacitiva).

Descripcion funcional

El soporte lo constituye un modulo didactico triple de

dimensiones: 250 x 216 x 130 mm.

Opera instalado en bastidor vertical de sobremesa de

donde obtiene la alimentacion + 15 V., necesaria para su

funcionamiento. Interconexion con el resto de médulos del
banco de ensayos BNC-199 y software DIANA mediante
conector rapido de 26 pines.

Hembrillas de 2 mm para medidas y consignas externas. Bornas

de 4 mm de seguridad para entrada de potencia (conexion

a red). Incorpora serigrafia con identificacion de los bloques

funcionales. Presenta numerosas ventajas frente a otro tipo de

cargas tradicionales (reostatos, bancos de condensadores,
inductancias, etc.), entre las que se pueden destacar:

¢ Reducido volumen: todos los tipos de cargas posibles en
un solo médulo.

e Mayor rendimiento: incorpora circuitos electrénicos de
potencia con devolucion de energia ala red de alimentacion.

e Seguridad: incorpora protecciones frente a sobrecargas
y cortocircuitos, asi como bornas de seguridad para la
proteccion del alumnado.

e Precision y resolucion: control electronico de sus
magnitudes eléctricas (@amplitud de corriente y factor de
potencia).

¢ Instrumentacion incorporada en el propio médulo.

e Interconexion con el resto de los elementos del Banco de
Ensayos BNC-199 y control desde el PC con software
DIANA.

e Posibilidad de funcionamiento autéonomo con control
manual o asistido por ordenador (sistema de adquisicion
de datos de propésito general).

CRG-199

Cargas electronicas

( Ref: MDULCRG199 |

Caracteristicas técnicas

Alimentacion:

- De control: + 15 Vcc desde el bastidor soporte de
ALECOP.

- De potencia: monofésica de 190 a 250 Vac a través
de bornas de seguridad.

Potencia méaxima:

- 1CVen corriente continua.

- 1CV en corriente alterna monofasica.

- 1 KW en corriente alterna trifésica.

Factor de potencia: Variable entre 0y 1 (inductivo y

capacitivo).

Tension de entrada maxima:

- 250V en corriente continua.

- 280V en corriente alterna monofasica y trifasica.

Intensidad maxima:10 A

Interruptor de cortocircuito: Variacion de corriente entre

0y 100%.

Instrumentacion incorporada en el propio médulo

mediante visualizador LCD y pulsador selector de

magnitud:

- Voltimetro.

- Amperimetro.

- Vatimetro (potencia activa, reactiva y aparente).

- Medidor de factor de potencia.

- Medidor de angulo de desfase entre tension y
corriente.

- Frecuencimetro.




Modulo

Modulo  didactico  generador  ftrifasico
de potencia para alimentacién de
transformadores y maquinas eléctricas
rotativas de corriente alterna (monoféasicas
y trifasicas).

Funcionamiento auténomo o con posibilidad
de captacion y control de magnitudes por PC
mediante conexion a sistema de adquisicion
de datos y software DIANA.

( Ref.MDULGTP199 )

Descripcion funcional

El soporte lo constituye un moédulo didactico triple de

dimensiones: 250 x 216 x 130 mm.

Opera instalado en bastidor vertical de sobremesa de

donde obtiene la alimentacion + 15 V., necesaria para su

funcionamiento.

Interconexion con el resto de mddulos del banco de

ensayos BNC-199 y software DIANA mediante conector

rapido de 26 pines. Hembrillas de 2 mm para medidas y

consignas externas. Bornas de 4 mm de seguridad para

entrada de potencia (conexion a red).

Incorpora serigrafia con identificaciéon de los bloques

funcionales. Presenta numerosas ventajas frente a otro

tipo de variadores de tension (autotransformadores
lineales, variador de frecuencia, etc.), entre las que se
pueden destacar:

e Reducido volumen: generador monofasico vy trifasico
con su correspondiente instrumentacion en un
modulo.

e Mayor rendimiento: incorpora circuitos electrénicos
de potencia con devolucion de energia a la red de
alimentacion.

e Seguridad: incorpora protecciones frente a
sobrecargas y cortocircuitos, asi como bornas de
seguridad para la proteccion del alumnado.

e Precision y resolucion: control electronico de sus
magnitudes eléctricas (amplitud de tension).
Instrumentacioén incorporada en el propio médulo.
Interconexion con el resto de los elementos del Banco
de Ensayos BNC-199 y control desde el PC con
software DIANA.

Posibilidad de funcionamiento autbnomo con control
manual o asistido por ordenador (sistema de adquisicion
de datos de propdsito general).

GTP-199

Generador trifasico de potencia

N
il sxrim Tl

Caracteristicas técnicas

Alimentacion:

- De control: £ 15 Vcc desde el bastidor soporte de
ALECOP.

- De potencia: Monofésica de 190 a 250 Vac a través
de bornas de seguridad.

Potencia méaxima: 1 KW

Factor de potencia: Variable entre O y 1 (inductivo y

capacitivo).

Tension de salida méaxima: 250 V AC

Intensidad maxima: 10 A

Instrumentacion incorporada en el propio médulo

mediante visualizador LCD y pulsador selector de

magnitud:

- Voltimetro.

- Amperimetro.

- Vatimetro (potencia activa, reactiva y aparente).

- Medidor de factor de potencia.

- Medidor de angulo de desfase entre tension y
corriente.

- Frecuencimetro.

Incorpora protecciones electronicas, protegiendo al
maodulo frente a posibles sobrecargas y cortocircuitos.
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Modulo

CTR-199

Interface entre la bancada, los moédulos y
el PC

Este mdédulo debe de realizar tres funciones en el sistema
BEM199.

e Unién entre la bancada BNC-199 y el banco de
ensayos, permitiendo la aplicacién de consignas a la
bancada y lectura de sus sefales.

¢ Dispone de dos bloques para el calculo de verdaderos
valores eficaces de dos sefales y el factor de potencia
entre ellas.

66 / e Organiza las entradas y salidas analdgicas del
SAD450 segun necesidades del software DIANA para
la configuracion automatica del ensayo.

I?h—*::ﬂp_lal
( Ref. MDULCTR199 ) A | —

Descripcion funcional Caracteristicas técnicas
El soporte lo constituye un mdédulo didactico doble de Bloque verdadero valor eficaz:
dimensiones: 250 x 144 x 130 mm. Las alimentaciones - Numero de entradas: 2 (dos valores eficaces) +10V.
necesarias para su funcionamiento son: - Numero de salidas: 3 (dos valores eficaces 0 a +10V, y
e + 15 V., mediante la insercion en bastidor soporte de un coseno del desfase =10 V).
ALECOP. - Ancho de banda: >500Hz.

o . L - Precision: 1% f.e. (RMS); 2% f.e. (factor de potencia).
Incorpora serigrafia con identificacion de los bloques Conexién BNC-199:

funcionales y simbologia de componentes. Utiliza
hembrillas de seguridad de 2 mm. de diametro que sirven
de puntos de test.

- Numero de sefiales activas: 6
- Numero de salidas (consignas): 2 (par y velocidad).
- Numero de entradas (medidas): 2 (par y velocidad).
- Numero de sefiales de control: 2 (error y control).

- Hembirillas de 2 mm de seguridad para test o control
de consignas.

Control entradas-salidas:

- Numero de médulos a controlar: 4 + Bancada BNC199
+ 2 bloques RMS.

- Numero de combinaciones: 128
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Maodulo

Junto con el software DIANA forma parte
de un banco de ensayos gobernado desde
ordenador que permite realizar ensayos
a maquinas reales (transformadores,
maquinas rotativas de corriente continua
y ~maquinas eléctricas rotativas de
corriente alterna monofasicas vy ftrifasicas).
Este moédulo requiere de un bastidor de
sobremesa con fuente de alimentacion
(ALI700 o ALI-199) para su funcionamiento.
Dispone de las conexiones de entradas /
salidas en hembrillas de 2 mm para poder
conectarlo rapidamente con el equipo a
analizar. Ademas de las hemobrillas, todas
las conexiones estan disponibles en un
conector de 64 vias.

Descripcion funcional

Junto con el modulo SAD-450 se incorpora un cable
de conexidon a PC por USB. El médulo SAD450 esta
dividido en 8 bloques o canales, cada uno de ellos con
un tipo de entrada / salida determinado y con diferente
nomenclatura en funcién de si son entradas o salidas.

Cada canal de entrada, analdgico o digital, dispone de
un conmutador para seleccionar si la sefial de entrada
proviene de la hembrilla (posicion H) o del conector de 64
vias (CN). En funcién de este conmutador se determinara
la procedencia de la sefnal a adquirir por el sistema de
adquisicion de datos.

Las salidas no disponen de ningun selector y seran
accesibles tanto desde la hembrilla como desde el
conector en todo momento.

il — ?nm

SAD450M

Modulo de control del PC

SAD 450M

( Ref:MDULSAD450 )

Caracteristicas técnicas

Comunicacién por medio de comandos ASCII.
Consumo: +15V — 162mA.

Dimensiones fisicas: 215x250x147 mm. (ancho x alto x fondo).
Conexiones con el exterior:

- Conexion al PC: cable USB

- Fuente de alimentacién: conector al bastidor
- Conector E/S: conector de 64 vias.

Tiempos de conversion:

- Fmax 1 canal analégico 200 Khz.

- Fmax 1 canal digital: 333 Khz.

60K de memoria RAM para datos.

8 entradas analogicas: 12 bits de resolucion.
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El software DIANA, ademas de controlar la realizacion de ensayos en ProLAB, incluye potentes modelos
matematicos que le permiten simular ensayos y compararlos con el mundo real.

Puede funcionar en un solo puesto y en red. Estas caracteristicas permiten a los estudiantes familiarizarse
con procedimientos experimentales incluso antes de pisar el laboratorio de maquinas eléctricas.

Diana incluye:

Contenido acerca de maquinas eléctricas, tedrico y procedimental.

Configuracion visual del ensayo a realizar. Modelos esquematicos y reales.

Instrucciones graficas de montaje de todo el experimento, cableado incluido.

Control de todos los parametros de los modulos y el banco de ensayos.

Adquisicion y visualizacion en tiempo real de los datos del ensayo.

Posibilidad de realizar ensayos completos en modo simulado sin necesidad de un banco de ensayos
real.

Herramientas de analisis de los resultados de cada ensayo.

Generacién de informes para documentacion y evaluacion del trabajo realizado.

Cuando Diana se utiliza en red, un sélo ProLAB es compartido por el alumnado rentabilizando su coste y
proporcionando una solucion escalable para el estudio de maquinas eléctricas.
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REALIZACION DE UN ENSAYO

| Descripcion del
ensayo

Se puede introducir un
titulo y una descripcion
que incluya imagenes
acerca de la practica.

. .| Realizar el ensayo

| Una vez que la definicion del
ensayo es completa se puede
lanzar e ir monitorizando el
estado de las sefales que
interesen.

6 Banco de ensayos en red
= g_? El ensayo se aplica y transmite a un equipo
BEM199 a través de la red local o Internet.

Definicion del montaje

Se escogen los elementos
que formaran parte del
ensayo, su interconexion e
instrumentacion mediante

un diagrama de bloques. g@

Banco de ensayos local
El equipo BEM esta conectado al PC
directamente.

Banco de ensayos simulado
Elementos reales &»@ Los avanzados simuladores de maquinas
Se traduce a elementos que incorpora DIANA ofrecen un resultado
reales el diagrama de muy ajustado a la realidad sin necesidad de
blogues. DIANA ofrece contar con ningun hardware.
diversas posibilidades para
cada elemento y muestra
como se debe hacer la
conexion real.

1 Analisis de resultados 69 /

En cada ensayo se recoge un
=] | conjunto de sefiales que se
almacena en los resultados.
Con DIANA se pueden
visualizar, comparar sefales,
realizar operaciones entre ellas
0 incluso aplicar filtros.

{ Cronograma

= Las senales que se
_|envian y reciben desde y
.| hacia los elementos del
ensayo se configuran en
este apartado (unidades,

forma de la sefal y su 8 T | Documentar
temporizador). ) o= Mediante un sencillo asistente
. DIANA genera completos
‘ informes personalizables
del trabajo realizado con
informacion grafica y numérica.
Incluye una completa biblioteca de Sistema de licencias
aC“V'dadeS Las licencias web de DIANA pueden tener diferente
duracion:
No es necesario comenzar desde cero a configurar e Licencias Web
los ensayos. DIANA se distribuye con una completa - Indefinidas
biblioteca de actividades disefiada y desarrollada por -1 ano
expertos en la materia, que incluye: - 4 meses

e Enunciados.

e Configuracién de elementos.

e Definicion del diagrama.

¢ Resultados analizados con comentarios.

Ensayos para maquinas eléctricas de corriente alterna,
corriente continua y transformadores.

iDIANA esta repleto de contenidos acerca de maquinas eléctricas!
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Automatismos

Control y ensayos con maquinas eléctricas
CM-281

Disefiado para el estudio de los principios de funcionamiento de las maquinas eléctricas.
Permite la realizacién de puesta en marcha, ensayos en vacio y en carga para obtencion de
curvas, etc.

Se compone de:

¢ 1 conjunto de médulos didacticos de instrumentacién, control y alimentacion.
¢ 1 conjunto de redstatos.

1 bastidor vertical de 36 huecos en dos lineas.

1 conjunto de accesorios.

70 / e Manual.
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Modulos de instrumentacion Modulos de alimentacion

Maédulo “AMPERIMETRO 281”: 0,5-2,5-5 A. En c.c./c.a. Mdoédulo “ALI-24”: alimentacion de 24V.

Maodulo “AMPERIMETRO 282”: 5-10-25 A. En c.c./c.a. Maédulo “CNM-281": conmutador de 3 vias/3 posiciones.
Médulo “VOLTIMETRO-281": 100-250-500 V. En c.c./c.a. Maodulo “SIN-281": lampara de sincronismo.

Modulo “VATIMETRO-281Q": 1KW. 220 V./5 A. Médulo “REC-281": rectificador 200 Vcc. / 10 A.

Méoédulo “CON-281": condensador.



‘ Alecop @)

nm#mnhm@w memu U] =+ == (LI [1[] 7o 2 (111 hlmruﬁmnmnm
e—D—o Q—D-v—o E b

a—/-—e
o—):—ee—ﬂ—-r"-f-c
ol P [

PRI DN

sl == Watain | wlodal = Wbl § slulomm == Wadals § il < Wl

Modulos de potencia Modulos de mando

Maodulo “CPT-281": circuito de proteccion con fusibles de 6y 20 A. Mdoédulo “PUL-281": 2 pulsadores.

Maodulo “CNT-281": contador de potencia. Médulo “LAM-281": 4 lamparas de diferente color.

Modulo “RTE-281": relé térmico. Modulo “REL-281": relé de maniobra con contactos auxiliares. 71 /

Moédulo “TEM-281": temporizador de 0 a 60 seg.

%

f(?/;’//

Reostatos

Conjunto de cargas resistivas didacticas provistas de bornas de seguridad -:(]
de 4 mm para una conexion rapida a las maquinas eléctricas objeto de \
estudio. Las partes eléctricas estan protegidas frente a golpes mediante
carcasa metdlica aislada eléctricamente.

REOSTATOS ARRANQUE C.C EXCITACION CARGA TRIFASICA ARRANQUE TRIFASICO
MODELOS 0,5 CV. 150/500 1500/250 3250 347
Referencias 9EQR150500 9EQR1K5250 9EQR325000 9EQRTR3470
CARACTERISTICAS 150 ohm. 1.500 ohm. 3 x 470 ohm. 3 x 47 ohm.

500 W. 250 W. 3x 250 W. 3 x 300 W.

1,83 A. 0,41 A. 3x1,45A. 3x24A.
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Automatismos

Automatismos eléctricos
tension de red MT-332

Equipo didactico para el estudio de los diferentes tipos de maniobras con motores eléctricos
monofasicos y trifasicos. Permite la realizacién de practicas y ejercicios de automatismos
eléctricos: puesta en marcha y maniobras tipicas, enclavamientos, inversiones de giro,
protecciones, etc. Permiten también la simulacion y comprobacion de cualquier tipo de

automatismo.

Equipo didactico automatismos
eléctricos

El equipo esta compuesto por.

¢ 1 bastidor de sobremesa.

e 1 conjunto modular de elementos: modulos de
proteccion y médulos de mando y sefalizacion.

e 1 conjunto de accesorios: manual de préacticas,
conectores de seguridad, fusibles de repuestos, etc.

(| Ref.9EQMT332SE ]

IllllmlllllﬁI“IINIIIII(II]IIWI!II 1) YT

& ———=®

Beh© 0| @ @
leeloer| o

o g | —— i e
o—tig | o——p5 | = (B | l -
o=l2e|o—rsa|. el P

s | otutem <= mnL

mummnrmmmi

®
=
=

i
s«/EH
Lo

Al " Wil

®
a—"—):"—o
o L1 e
"9
@
Bl i
=t
P
"9

mmi IIHI?II'IJ |||||mni ]} cor 2= U]

| - |
m-|
. s
] 127, e
s | | e
"

.
sl "'H"ﬂd.‘"" Makiks { uloiol == Walils | el === matue



. Alecop

Transformadores
didacticos

Para el estudio e interconexioén de distintos tipos de transformadores monofasicos y
trifasicos.

Tienen las siguientes caracteristicas generales:

e Nucleos preformados en forma de E o U con
chapa de grano orientado.

e Juego de bobinas estandar de 127/220 V.

e Bornas de seguridad.

73/

REFERENCIA MODELO DENOMINACION-CARACTERISTICAS
OEQTM1K596 TM-1K5 Transformador monofasico de 1,5 KVA
OEQTT1K496 TT-1K4 Transformador trifasico de 1,4 KVA

Transformador trifasico AT-3822
Autotransformador funcional trifasico 380- 220 V de 1 e
KVA. Salida disponible en bornas de seguridad y toma de
potencia. Pilotos luminosos de indicacion de presencia
de fases. Proteccion por fase mediante fusible.

(| Ref:oEQAT38221 ]
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VAR-900

Modulo variador de frecuencia

74/

Variador montado en un soporte de modulo triple, con las siguientes caracteristicas:
¢ Tipo: variador de velocidad por cambio de frecuencia

¢ Mando potenciométrico incorporado en el médulo para generacion de consignade 0a 10V
¢ Interruptores de inversion de giro

e Entrada de alimentacion 200-240 Vac

¢ Frecuencia de alimentacién: 50-60 Hz

® Potencia: 0,37 kW

e Tensién de salida proporcional a la tensién de entrada.

* Frecuencia de salida 01, a 599 Hz

e Control de vector sin sensor

e Para uso con motores sincronos y asincronos

¢ Display digital

e Programacion mediante botonera o software

¢ Bornas de seguridad de 4 mm en circuito de potencia

e Bornas de seguridad de 2 mm en circuito de mando

e Seinserta en el bastidor de trabajo (opcional) mediante insercién por presion.
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sistema 3D interactivo

VIRTOOL VirMaq

Sistema 3D interactivo de analisis y montaje
de una maquina eléctrica

VIRTOOL VirMag es un software
desarrollado para que el alumnado sea
capaz de identificar las diferentes partes
de un motor asincrono trifasico y realizar
el montaje completo de su estructura.

Interaccion

El simulador permite:

e Seleccionar e identificar elementos.

e Montar y ensamblar las diferentes partes de la
maquina.

e Desmontar los elementos.

e Armar, atornillar o fijar los componentes mediante

tornillos, esparragos, arandelas, etc.

Utilizar herramientas manuales o maquinas cuyo

funcionamiento es igual que en la realidad.

75/

Actividades ST VITEOO! 1 crciins on miuinen e

Generador alictrico

Aangue la commente generada s comenie akema.

e |dentificar las partes del motor. m I | e thente s bt o e »ﬂ;::ﬁ

¢ Realizar el cableado sencillo de la placa de bornas. s T St sk et toar
Ensamblar los diferentes elementos utilizando 4
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los conductomes v @l campa, $8 generard una fuerra Genorador en la contral elfcirica de Bridal wol Fals
wlaciromstriz (F.E.M.). Exte sstema estd basado an la ley Talkwide, Colorado. Se trtania Gl genarador mis antiguo
de Faraday que 58 manikene n senicio (afo 1564) en EEUU.

& eap

gyt Ty
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que irarsforma energia ekiirica en micdnica

LICENCIAS VIRMAQ
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Este producto esta protegido mediante licencias Web: el
PC en el que se instale precisa conexién permanente a
Internet.

( Ref.: SOFEVIRSOX )
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KMQ-120

Kit de maquinas eléctricas rotativas

sann

g x4 Y@

T e T

Kits de construccion rapida y pruebas de maquinas eléctricas a baja tension.

76/

Equipo para el estudio de las partes constitutivas y principios de funcionamiento de las
maquinas eléctricas rotativas mas usuales.

De forma sencilla y con pocas piezas pueden construirse y estudiarse los siguientes tipos de maquinas:

e Generador de excitacion independiente.
e Generador de c.c. conexion serie.
e Generador de c.c. conexion shunt.
e Motor de excitacion independiente.
e Motor de c.c. conexion serie.

e Motor de c.c. conexion shunt.

e Alternador asincrono trifasico.

e Motor sincrono trifasico.

e Motor monofasico.

e Motor universal.

e Motor de induccién monofasico.

e Motor de repulsion.

e Motor trifasico de rotor bobinado.

e Motor trifasico de jaula de ardilla.

e Motor dahlander.




El equipo consiste en:

Panel

Puede colocarse sobre la mesa o en un bastidor vertical.
Sobre el panel hay un disco sobre el cual se fijan las
diferentes piezas polares por medio de tornillos. En el
centro del disco sobresale el eje donde se insertan los
diferentes rotores.

En la parte superior izquierda se puede colocar un motor
de arrastre que permite experimentar con los generadores
u ofrecer un par resistente a los motores.

En la parte derecha del panel se encuentra la zona
de conexionado eléctrico. Mediante caratulas
intercambiables se realiza de forma rapida y clara la
interconexion de los diferentes arrollamientos de la
maquina rotativa a experimentar, suministrando la
informacién precisa para su montaje. Las zonas en
que esta subdividida la caratula, posibilitan diferenciar
las conexiones eléctricas interiores de la maquina y las
conexiones externas a la maquina (placa de conexiones),
sin perder la perspectiva de una maquina real.

El panel incorpora una fuente de alimentacion regulable
0-10Vcce/2 A. para la excitacion de las maquinas, ademas
de un tacdémetro digital que permite visualizar la velocidad
del motor en los diferentes ensayos posibles.

. Alecop
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Maleta

Con una serie de piezas (rotores, portaescobillas,
bobinas, piezas polares, etc.), que permiten configurar
distintas maquinas rotativas sobre el panel de una forma
rapida y sencilla. Incluye:

1 Rotor de 2 polos.

1 Rotor de 3 polos.

1 Rotor de 12 polos.

1 Rotor de jaula de ardilla.

1 Eje.

6 piezas polares estrechas.

3 piezas polares anchas.

6 arrollamientos de 240 espiras.

4 arrollamientos de 1.400 espiras.

1 portaescobillas y 5 escobillas.

6 polos luminosos.

1 motor de arrastre con correa.

Herramientas y tornillos.

Alimentacion eléctrica

Las maquinas construidas con KMQ-120 son
alimentadas a baja tension a 22/38V AC/DC, de forma
que se garantiza la seguridad del alumnado. Para ello, se
dispone de (en opcidn) un transformador TRI-120 o un
generador trifasico GTT-120.

Accesorios estandar incluidos:

e Manual de usuario y actividades practicas

e Cables de conexion

Elementos NECESARIOS no incluidos:

e Generador trifasico GTT-120, o alternativamente:
e Transformador trifasico TRI-120 + fuente 0-15 Vce/5 A.

7/
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KMQ-100

Kit de maquinas eléctricas rotativas BASICO

Se trata de una version
“reducida” del kit de maquinas,
disefiada como puesto basico.

78/

Dispone de algunas posibilidades menos frente al kit completo, fundamentalmente, las diferencias se centran en:

Un panel de montaje mas pequeno, exclusivamente de sobremesa. No incorpora motor de arrastre, tacometro,
fuente de alimentacion, ni zona de conexiones, manteniendo solamente un pequefio panel de montaje.

Un conjunto de elementos de construccion de maquinas, mas reducido, incluyéndose los siguientes en una

maleta:
* 6 arrollamientos de 250 espiras. Con esta versién se pueden construir y estudiar los
e 2 arrollamientos de 1.400 espiras. siguientes modelos de maquinas:
e 1 rotor de 12 polos. e Motor c.c. conexion shunt.
¢ 1 rotor de jaula de ardilla. e Motor c.c. conexion serie.
e 1 portaescobillas. e Motor universal.
e 5 escobillas. e Motor de repulsion.
e 2 piezas polares anchas. e Motor asincrono trifasico elemental.
piezas polares estrechas. e Motor asincrono trifasico de jaula de ardilla.
e 1 base soporte de montaje. e Motor Dahlander.
e 1 gje de montaje.

Accesorios estandar incluidos:
e Manual de usuario y actividades practicas.
e (Cables de conexion.

Elementos NECESARIOS no incluidos:
e Generador trifasico GTT-120, o alternativamente:
e Transformador trifasico TRI-120 + fuente 0-15 Vcc/5 A.
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Generador trifasico GTT-120

Panel para colocacion en bastidor o sobremesa,
que incorpora un generador trifasico a baja tension y
frecuencia variable partiendo de una red monofasica de
110-230V/50-60Hz (segun modelo). Tiene las siguientes
caracteristicas:

e Tension fase-neutro: 0-22 V eficaces variables

mediante mando potenciométrico.

Tension fase-fase: 0-38 V eficaces.

Corriente méaxima por fase: 5 A.

Proteccion contra sobrecorrientes y cortocircuitos.

Variacion de frecuencia: 1-100 Hz. en dos escalas y

mando potenciométrico.

e Salida valores instantaneos de la red trifasica, variable
entre 0-360°.

e 3 salidas de corriente continua variables
simultaneamente de 0-30 V/5 A.

e Posibilidad de consigna exterior del valor de la
amplitud y de la frecuencia.

e Manual de usuario.

SOPORTE DIDACTICO

Manual de usuario.

Contiene las normas de uso, mantenimiento y
seguridad, y descripcion de las partes y caracteristicas
del equipo.

Manual de actividades practicas.

Propuesta de diferentes actividades que se pueden
realizar con identificacion de los componentes
necesarios, instrucciones de montaje y cableado, y
soluciones para el profesorado.

Transformador trifasico TRI-120

Transformador trifasico, que dependiendo del modelo
(TRI122 0 TRI123) tiene una relacion de transformacion
220V/50-60Hz a 22/38V o de 400V/50-60Hz a 22V-38V

e Potencia aparente de 300 VA.

e Tension de salida 22 V. entre fases (12,7 V fase-neutro)
y 10 Amperios 0 38 V. entre fases (22 V fase-neutro) y
6 Amperios seleccionables mediante conmutador en
la caratula frontal.

e Salida simulténea por hembrillas de 4 mm. y
hembrillas de 2 mm.

e Salidas protegidas contra  sobrecorriente y
cortocircuito con indicacion luminosa por fase.

e Proteccidon térmica con rearme automatico tras un
tiempo de enfriamiento.

e |ndicacion luminosa de sucesion de fases (L1-L2-L.3
o L1-L3-L2).

e Proteccion del primario por medio de fusibles de 2A.
con indicacion luminosa de fusible fundido (piloto
apagado).

e Manual de usuario.

el O]
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Maquinas

Maquinas eléctricas C.A. / C.C.

Las maquinas han sido disefiadas para trabajar bajo normas de seguridad, pudiendo trabajar
acopladas con otras maquinas o de forma independiente.

Para evitar el acceso del alumnado a elementos méviles de lamaquina, éstalleva incorporados
protectores en ambas salidas de eje. La manipulacién de los protectores esta definida en
el manual de cada maquina. Ademas, incorporan un bornero serigrafiado con bornas de
seguridad. Todas las maquinas eléctricas van montadas sobre una bancada de aluminio con
enganches en sus extremos, de forma que pueden acoplarse rapida y cémodamente entre
si, sin necesidad de herramientas.

¢ El sistema es compatible con la bancada BNC-199.
¢ Se dispone de maquinas para 50 y 60 Hz.

Maquinas eléctricas C.A.

MODELO

DENOMINACION - CARACTERISTICAS

REFERENCIA

AL-806

AL-106

AL-206

AL-306

AL-406

AL-1106

Méagquina universal eléctrica 370W/0,5C.V.

Motor didactico asincrono monofasico. Condensador permanente 370W/0,5C.V.
Motor didactico asincrono trifasico de 2 velocidades Dahlander

(par constante) 370W/0,5C.V.

Motor didactico asincrono trifasico rotor bobinado 370W/0,5C.V.

Méaquina sincrona didactica de rotor bobinado 370W/0,5C.V.

Motor didéactico asincrono trifasico de jaula de ardilla 370W/0,5C.V.

50 Hz) IMAKO8064C
60 Hz) IMAKO8065C
50 Hz) 9IMAKO1064C
60 Hz) IMAKO1065C
(50 Hz) 9IMAKO206AC
(60 Hz)9MAKO0206BC
(50 Hz) 9IMAKO306GC
(60 Hz) 9IMAKO306HC
(50 Hz) 9IMAKO406GC
(
(
(
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60 Hz) 9MAKO0406HC
50 Hz) 9MAK1106GC
60 Hz) 9IMAK1106HC



Maquinas eléctricas C.C.

‘ MODELO DENOMINACION - CARACTERISTICAS REFERENCIA
AL-506 Méaquina didactica de c.c. de excitacion independiente 370W/0,5C.V. 9MAK0506Z2C
AL-606 Maquina didactica de c.c. de excitacion serie 370W/0,5C.V. 9MAKO0606ZC
AL-1006 Maquina didactica de c.c. de excitacion Compound 370W/0,5C.V. 9MAK1006ZC

81/

Maquinas eléctricas sin bobinar

La serie de maquinas de 0,5 CV estéa disponible en version
sin bobinar. Se suministran los conjuntos mecanicos
(carcasa, rotor, rodamientos, etc.) para la realizacion
y comprobacion de maquinas eléctricas. Tienen las
mismas caracteristicas de alimentacion, velocidad, etc.
que las maquinas.

DESCRIPCION REFERENCIA
Kit motor monofasico para bobinar AL-106/0,5 C.V. 9MAKO01S6ZC
Kit motor trifasico para bobinar AL-206/0,5 C.V. 9MAK02567C

Kit motor trifasico para bobinar AL-1106/0,5 C.V. IMAK11562C
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Segumac

Banco de seguridad para maquinas eléctricas

82/

N . 7
= Guardas de proteccién y
enclavamientos mecanicos

Evita el riesgo
de accidentes
mecanicos y
eléctricos

1
Bornas de seguridad y
enclavamientos eléctricos

( Ref:9EQSEGUMAC ]

Evita el riesgo de accidentes mecanicos y eléctricos.

Permite utilizar cualquier tipo de maquina disponible, ya sea de marca Alecop o de cualquier otro

fabricante.

En caso de disponer de maquinas eléctricas con partes méviles o conexiones eléctricas accesibles,
esta bancada es la solucion ideal para desarrollar las actividades con total seguridad y cumpliendo

con la normativa vigente.

Posibles combinaciones de
maquinas eléctricas:

Las dimensiones y el numero de bornas laterales
disponibles permiten utilizar la bancada de
seguridad con las siguientes combinaciones de
maquinas eléctricas marca Alecop:

e Un unico motor trabajando de manera
independiente.

e Grupo motor de arrastre mas generador
(dinamo o alternador).

e Grupo motor mas dinamo tacométrica.

Caracteristicas técnicas

Alimentacion: 230V-50Hz

Corriente maxima por las bornas laterales: 20 Amperios
Dimensiones del equipo: 1.000 x 360 x 400 mm
Dimensiones del embalaje: 1.020 x 370 x 415 mm
Peso: 16 Kgs.

Peso con embalaje: 18 Kgs.

Composicion del equipo

Banco de seguridad.
Manual de usuario.
Cable de alimentacion.
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ELEMENTOS DE PROTECCION INCORPORADOS:

Guarda con enclavamientos de seguridad homo- Paro automatico. Desactivando cualquiera de los dos
logados. Impide el acceso a las partes moviles y a las enclavamientos laterales se interrumpe el suministro
conexiones eléctricas de las maquinas introducidas en la de potencia, provocando la parada de las maquinas
bancada. Al ser transparente, permite visualizar el inte- eléctricas.

rior de la bancada, quedando las maquinas eléctricas y
Sus conexiones a la vista.

Bornas de seguridad laterales. Dispone de dos gru-

pos de doce bornas de seguridad, seis internas y seis 83/
externas, uno a cada lado de la bancada. Esto permite

la conexiéon de las maquinas eléctricas a las fuentes de

alimentacion y/o circuitos de control externos.

Enclavamientos mecanicos. Uno a cada lado de la
bancada, bloguean la apertura de la guarda y a su vez
dan orden para que activen los contactores que unen
las bornas interiores con las exteriores, quedando las
maquinas eléctricas en funcionamiento.

Pilotos de senalizacion.
Incorpora piloto rojo de
sefalizacion de bancada
conectada a red eléctrica,
asi como piloto verde de
sefalizacion de bancada
con guarda cerrada 'y
blogueada.






